El Accidente de Fukushima-Daiichi: lecciones aprendidas hasta el momento

Leonam dos Santos Guimaraes, Marzo de 2011

El miedo es la forma mas eficaz de control social: Las sociedades amedrentadas reaccionan en
manada, dejandose llevar por el primer grito de alerta. En el nombre de la reducciéon de una
amenaza sobrevalorada los lideres pueden actuar libremente en la busqueda de otros objetivos
no relacionados con la reduccién de la propia amenaza.

A las 14:46 del pasado viernes 11, hora local, el nordeste de Jap6n fue azotado por un
terremoto de 9,0 grados en la escala de Richter cuyo epicentro se encontraba muy préximo a la
costa y a pocos kildmetros bajo la corteza de la Tierra, el mayor del que se tiene registro
historico en alcanzar un area de alta densidad poblacional y de alto desarrollo industrial.Incluso
para un pais de alto riesgo sismico y cuya cultura y tecnologia se han adaptado para disminuir
este riesgo, tal acontecimiento, en una escala de probabilidad de 1 cada 1.000 afios, superé
toda capacidad de respuesta desarrollada a lo largo de siglos por Japén.

Como era previsible, dado que ningun proyecto de ingenieria esta disenado para resistir a un
suceso de tal magnitud, la mayor parte de las construcciones y todas las instalaciones
industriales con riesgos de explosidn y liberacion de sustancias téxicas en el medio ambiente,
tales como refinarias de petréleo, depositos de combustible, plantas termoeléctricas e
industrias quimicas, localizadas en la regién afectada colapsaron inmediatamente, causando
decenas de millares de muertes y un dafio ambiental imposible de ser determinado hasta el
momento.

Solamente las 14 plantas de generacion eléctrica distribuidas por las tres centrales nucleares
de la region afectada (Onagawa — 3 unidades, Fukushima Daini — 4 unidades, Fukushima
Dai-ichi — 6 unidades y Tokai — 1 unidad), todas de tipo BWR, el cual representa 25% de la flota
mundial de 440 plantas (65% de tipo PWR, entre las cuales hay brasilefias y 10% de otros tipos
) resistieron las titanicas fuerzas desatada por la naturaleza, apagandose todas
automaticamente y colocandose en un modo seguro de refrigeracidn, incluso después de haber
perdido toda la energia eléctrica desde el exterior.

Mientras tanto, cerca de 1 hora después del terremoto, sucedié un efecto colateral de
impensada magnitud: una onda de tsunami que alcanz6 10 metros de altura arrasé la costa,
penetrando varios kildmetros tierra adentro, la cual es particularmente plana. Este nuevo
suceso de probabilidades multimilenarias arrastré los escombros de los edificios e instalaciones
industriales junto a las centenas de millares sin hogar que dejo6 el terremoto .
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Las 8 plantas de las centrales nucleares de Onagawa, Fukushima Daini y Tokai lograron resistir
este suceso a pesar de no estar disefiadas para ello. Mientras que las 6 plantas de Fukushima
Dai-ichi no fueron capaces de superarlo. El tsunami dejé fuera de funcionamiento a més de una
docena de generadores a diesel disponibles en el lugar, asi como sus tanques de combustible,
alterando el proceso de enfriamiento que se habia realizado con éxito. Este hecho ha dado
lugar a una serie de graves problemas que han impedido, hasta ahora, que las plantas
alcancen una condicion segura . Las recientes noticias del restablecimiento de la fuente de
alimentacion eléctrica externa permiten, sin embargo, creer que esta condicion se puede
alcanzar en pocos dias.

En respuesta a los problemas iniciales enfrentados por la unidad 1 de Fukushima Dai-ichi, el
Gobierno japonés accion6 un Plan de Emergencia Externo de las centrales, evacuando
preventivamente a los ya desamparados habitantes de la primera zona de 5 kilbmetros de radio
alrededor del reactor averiado. Previendo que la situacion empeore en la unidad 1 y surgieran
problemas similares en las unidades 2 y 3, el radio de evacuacion preventivo fue ampliado
inicialmente a 10 y después a 20 kildmetros (con las poblaciones entre 20 y 30 kilometros
colocadas en refugios), o que sobrepasa las acciones previstas por las normas internacionales
que rigen los planes de emergencia nuclear (evacuacién maxima en 5 km, refugio en 15km),
teniendo en cuenta que esos procedimientos fueron concebidos para un accidente grave en 1
planta y no para varias simultaneamente en una misma central.

Estas acciones del gobierno Japonés son compatibles con el hecho de que el accidente haya
sido clasificado inicialmente por la Autoridad Nacional de Seguridad Nuclear (NISA) como clase
4 y posteriormente agravado como clase 5 en la escala internacional INES (International
Nuclear Event Scale) . Las noticias divulgadas por los medios sobre una clasificacion del
accidente como clase 6 no estan basadas en datos oficiales.

El gobierno japonés, en un esfuerzo inimaginable, consiguié evacuar a mas de 100.000
victimas sobrevivientes al terremoto y al tsunami en un radio de 20 kildmetros alrededor de la
central nuclear en pocos dias, mientras se enfrenta a toda la destruccidon previamente causada
en la region antes. Dicha tarea herculea garantiza que, incluso si sucediera una liberacion
importante de materiales radioactivos, las poblaciones que se verian afectadas estén a salvo
de sus efectos. Los resultados del control reciente de las tasas de dosis 30 kildmetros
alrededor del centro mostr6 que los niveles no son alarmantes y estan disminuyendo , lo que
significa que todas las miradas se centran en la restauracion de la fuente de alimentacién
externa y la reanudacion de la refrigeracion en condiciones satisfactorias.

¢, Qué lecciones pueden ser aprendidas por la industria nuclear hasta este momento? La
primera de ellas es que las planta nucleares son las construcciones humanas mejor adaptadas
para resistir eventos naturales de magnitud extraordinaria, como lo demostraron las centrales
de Onagawa, Fukushima Daini y Tokai. Otra es que la resistencia de las plantas nucleares
ubicadas en areas de alto riesgo sismico, especialmente aquellas en zonas costeras expuestas
a tsunamis, que son la minoria dentro de las 440 plantas en funcionamiento en el mundo , debe
ser reevaluada y, eventualmente, reforzada.

Ciertamente, superada la fase accidental que aun vivimos, un analisis técnico profundo del
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evento generara muchas lecciones mas aplicables no sélo a plantas de tipo BWR, sino también
a las demas plantas en funcionamiento, asi como las que estén en el disefio y construccion,
perfeccionando la seguridad en un proceso de mejora continua. Esto ocurre sistematicamente
en la industria nuclear tanto para eventos poco significativos como en otros mucho mas graves
como el que se vive hoy en dia. Asi fue con los accidentes de Three Miles Island en 1979 en
EEUU y el de Chernobyl, en la ex-URSS .

Noétese que cualquier comparacion de lo que pueda suceder en Fukushima Dai-ichi con lo que
ocurrié en Tchernobyl no es técnicamente correcta, en la medida que, en aquel tragico
accidente, se dispersaron materiales radioactivos en grandes cantidades y sobre grandes
distancias debido a la energia liberada por el incendio de centenares de toneladas de grafito
existentes en el interior del reactor, el cual llevd dias en ser contenido y que cobro la vida de
docenas de heroicos “terminators”. En un reactor en base a agua, que no utiliza grafito u otra
forma de acumulacién de gran cantidad de energia liberable en un corto periodo, como son las
plantas BWR afectadas y las PWR que en conjunto componen el 90% de la totalidad de las
plantas a nivel mundial, no existe la suficiente energia disponible para tal dispersién. En el peor
de los casos, esa dispersidn se limitaria al radio de evacuacién y, en menor medida, al radio de
refugio ya establecidos en la region.

Las demandas por acciones inmediatas en busca de detener el funcionamiento o interrumpir la
construccion de plantas son impulsadas por el clima catastrofista que predomina en la
cobertura mediatica del evento, lo cual influencia fuertemente la opinion publica, provocada por
razones de naturaleza politica e ideoldgica, las cuales, aunque son legitimas en sociedades
democraticas, no encuentran fundamento técnico que las sostenga.

Esto se debe a que, incluso en el contexto de la tragedia que golped a Japdn, la mayoria de las
plantas nucleares afectadas permanecen en condiciones seguras, sin implicar que cualquier
consecuencia adicional sobre las poblaciones afectadas y aquellas, una minoria, que no
resistieron completamente, tuvieran sus consecuencias mitigadas por la ejecucién de un Plan
de Emergencia Externo, que protege a las poblaciones evacuadas tanto bajo las condiciones
gue se vienen dando como para el peor caso de liberacién de material radioactivo, lo que hasta
el momento no ha ocurrido y que los informes actuales indican que no ocurrira.

Obviamente, esos pocos argumentos técnicos no cierran el debate. En sociedades
democraticas, como la brasilefia, apenas se esta iniciando y debera promover una industria
nuclear mas segura. Debemos, mientras tanto, evitar las decisiones precipitadas, tomadas en
el calor de la emocién o por oportunismo, que perjudican las mismas sociedades que
pretenden defender, como seria el caso de la “proscripcion” de la generacidén de energia
eléctrica nuclear, que implica el cierre de las plantas en funcionamiento y de los proyectos en
construccion y planeamiento.

1. Ver las caracteristicas de este tipo de reactores en el anexo 1

2. Ver el status de todas las plantas nucleares japonesas en el anexo 2
3. Ver la secuencia del accidente en el anexo 3

4. Ver la escala INES en el anexo 4

5. Ver el mapa de monitoreo en el anexo 5
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6. Ver el mapa de riesgo sismico y localizacion de las plantas nucleares en el anexo 6
7. Ver una breve descripcion del accidente de Three Miles Island en el anexo 7
8. Ver una breve descripcién del accidente de Chernobyl en el anexo 8

Traducciéon: Fundacion NPSGlobal

Anexo 1
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Number of Reactors in Operation Worldwids

UMITED STATES OF AMERICS,
FRAMCE
JAFPaN
RUSSIAN FEDERATION
KOREA, REFUELIC OF
IO,
UMITED EINGDOM
CAMNADAS B
GERM &MY
LUERAIME
CHIMNA B
SWEDEM
SPAIN
EELGILUR
CZECHREFLUELIC [BES
SWITZERLAMD
FirMLAMD
HUMGARY
SLOYAK REFUEBELIC o
ARGENTHA World Total: 442 reactor
EULGARA
MEXICO EE
FPAKISTAMN
FORANIS,
SOUTH AFRICS
ARMEMNIS ] 1
RETHERLAMDS B 1
SLOVEMIS [

0 20 40 g0 a0
Mote: Long-term shutdowm

5/13



El Accidente de Fukushima-Daiichi: lecciones aprendidas hasta el momento
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Status of the Nuclear Power Plants after the Earthquake
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